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Messa in sicurezza certificata delle vetrate:

tra riqualificazione edilizia e nuove costruzioni

Il “rischio Vetro”, nella riqualificazione e nelle nuove costruzioni delle vetrate
esistenti con pellicole di sicurezza certificate. Normativa e tipologie di interventi
utili ad analizzare gli elementi che compongono l'involucro trasparente per una
corretta scelta e progettazione

Relatore: dott. Claudio Marsilli
Moderatore Arch. R. Fabio Sciacca
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|la sicurezza delle vetrate
In ambiente di lavoro
secondo Il testo Unico 81-08
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piccolo ripasso sulla
tipologia delle vetrate
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Le diverse tipologie di vetro

Vetro monolitico
Float

da2al2 mm.
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Le diverse tipologie di vetro

Vetro monolitico
Temperato

dab5alil2 mm
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Le diverse tipologie di vetro

Vetro
stratificato
Float

da 6/7 mm.
da 8/9 mm.
da 10/11 mm.
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Le diverse tipologie di vetro

Vetro
stratificato
temperato

da 10/11mm.
5+5
6+6
8+8
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Le diverse tipologie di vetro

Vetro blindato
Float

da 6/8/6 mm.
da8/10/8 mm.
ecc.
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Le diverse tipologie di vetro

Vetrocamera
Float

4/12/4 mm.
Ug =27

Aria disidratata

www.serisolar.com
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Le diverse tipologie di vetro

1 2 3 q
o

Vetrocamera
Float b.e. §
basso emissiva e
4/16+gas/4 mm. E
Ug<1,3 £

E!
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Le diverse tipologie di vetro

Vetrocamera
monolitico+stratificato

4/12/4+4 mm.
Ug =27

Aria disidratata

N ove

www.serisolar.com
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Le diverse tipologie di vetro
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Vetrocamera =
stratificato+stratificato r-4
Basso Emiss E
3+3/16/4+4 =
Ug <13 =

<
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Le diverse tipologie di vetro

1 2 3 4
e

Vetrocamera -
Riflettente 8
Basso Emiss Riflettente .:-'__‘-
X
N
6T/16+gas/4 mm. =
Ug<1,3 5’

deposito di metallo riflettente
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Le diverse tipologie di vetro

Vetro REI
antincendio

da 4/4/4/4/4 mm.

REI 60-120-180....
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Vetro float + pellicola di sicurezza
EN12600 — Classe 2B2

1 2
Vetro stratificato:
Float 3-4-6 mm
+
pellicola di sicurezza
EN12600 Classe 2B2
€
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Pellicola da 117 micron certificata
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Vetro float + pellicola di sicurezza
EN12600 — Classe 1B1

1 2
Vetro stratificato:
Float 3-4-6mm
+
pellicola di sicurezza
EN12600 Classe 1B1
<

~,
~~
~,
~
~
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~
~
~.
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Pellicola da 193 micron certificata
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Vetro float + pellicola antisolare di sicurezza
EN12600 — Classe 2B2

Vetro stratificato

Float 4 mm

+
pellicola antisolare di
sicurezza da esterni
EN12600 Classe 2B2

Pellicola da 80 micron certificata
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classificazione delle vetrate

secondo le norme europee
EN12600
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TIPOLOGIE DI VETRO
secondo le classi EN 12600:
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TIPOLOGIE DI VETRO
secondo le classi EN 12600:

A = Vetro monolitico float singola lastra di vetro normale.
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TIPOLOGIE DI VETRO
secondo le classi EN 12600:

A = Vetro monolitico float: singola lastra di vetro normale.

C = Vetro monolitico temperato singola lastra di vetro a norma fino al 1994.
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TIPOLOGIE DI VETRO
secondo le classi EN 12600:

A = Vetro monolitico float singola lastra di vetro normale.

C = Vetro monolitico temperato singola lastra di vetro a norma fino al 1994.

B = Vetro stratificato di sicurezza: n° 2 o piu lastre accoppiate di vetro

normale float o temperato con PVB interno oppure vetro con pellicola
di sicurezza certificata (a norma EN12600).
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TIPOLOGIE DI VETR!
secondo | |
le classi EN 12600:

A = Vetro monolitico float
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TIPOLOGIE DI VETRO

secondo
le classi EN 12600:

A = Vetro monolitico float
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vetro temperato: urtato da utente nella rottura si sbriciola in tanti piccoli
frammenti relativamente poco pericolosi
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TIPOLOGIE DI VETRO
secondo le classi EN 12600:

B = Vetro stratificato di sicurezza: n° 2 o piu lastre accoppiate di vetro
normale float o temperato con PVB interno oppure vetro con pellicola
di sicurezza certificata (a norma EN12600).

— 3.3.1 = 38 micron

6/7 7 3.3.2 = 76 micron

[ 4.4.1 = 38 micron

vetro stratificato <— PVB — 8/9 < 4.4.2 = 76 micron
§ 5.5.1 = 38 micron

- 10/11 5.5.2 = 76 micron
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TIPOLOGIE DI VETRO
secondo le classi EN 12600:

B = Vetro stratificato di sicurezza: n° 2 o piu lastre accoppiate di vetro
normale float o temperato con PVB interno oppure vetro con pellicola
di sicurezza certificata (a norma EN12600).

vetro stratificato
con pellicola

<— Poliestere

75 micron —

100 micron —

175 micron —

—

Sicurezza antisolare 3B3
lastra esterna

—

—

Sicurezza trasparente 2B2
Sicurezza riflettente 2B2

—
—

Sicurezza trasparente 1B1

200 micron

—

Sicurezza riflettente 1B1

www.serisolar.com
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B = Vetro stratificato di sicurezza
BROKEN GLASS TEXTURES
3 IMAGES
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le hormative europee
di riferimento

COGENTI
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-D.Lgs 81/08

definisce la sicurezza in ambiente di lavoro
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-D.Lgs 81/08

definisce la sicurezza in ambiente di lavoro
-EN12543

Definizione di vetrate stratificate di sicurezza
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-D.Lgs 81/08

definisce la sicurezza in ambiente di lavoro
-EN12543

Definizione di vetrate stratificate di sicurezza

-EN12600

Pendolum-Test per assegnazione classi di sicurezza
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-il D.Lgs 81 /08 ex-D.Lg. 626/94
I riferimenti normativi:
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-il D.Lgs 81 /08 ex-D.Lg. 626/94
I riferimenti normativi:

Art. 33, comma 9, punto 6: «lLe pareti trasparenti o
traslucide, in particolare le pareti completamente vetrate, nei
locali o nelle vicinanze dei posti di lavoro e delle vie di
circolazione, devono essere chiaramente segnalate e costituite

da materiali di sicurezza fino all'altezza di 1 metro dal
pavimento,
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-il D.Lgs 81 /08 ex-D.Lg. 626/94
I riferimenti normativi:

_«Le pareti trasparenti o traslucide, in particolare le pareti
completamente vetrate, nei locali o nelle vicinanze dei posti di
lavoro e delle vie di circolazione, devono essere chiaramente
segnalate e costituite da materiali di sicurezza fino all'altezza
di 1 metro dal pavimento, ovvero essere separate dai posti di
lavoro e dalle vie di circolazione succitati in modo tale che i
lavoratori non possano entrare in contatto con le pareti né
rimanere feriti qualora esse vadano in frantumi. Nel caso in cui
vengano utilizzati materiali di sicurezza fino all'altezza di 1
metro dal pavimento, tale altezza & elevata quando cio e
necessario in relazione al rischio che i lavoratori rimangano

feriti qualora esse vadano in frantumi».
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-EN12543

Definizione di vetrate stratificate di sicurezza

“Il vetro stratificato di sicurezza si distingue dal vetro
Stratificato per la prova del pendolo ed i suoi requisiti.
Quando viene sottoposto a prova in conformita con le
EN12600, deve raggiungere minimo la classe 3B”
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-EN12600

Classi di resistenza secondo Pendolum Test EN12600
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PENDULUM TEST
EN12600
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EN12600

Classi di resistenza secondo Pendolum Test EN12600

lettera di classificazione:

. Classe A: il campione di vetro si rompe e compaiono numerose
incrinature che formano molti segmenti separati con bordi taglienti (come
vetro float)
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EN12600

Classi di resistenza secondo Pendolum Test EN12600

lettera di classificazione:

. Classe A: il campione di vetro si rompe e compaiono numerose
incrinature che formano molti segmenti separati con bordi taglienti (come il
vetro float)

. Classe C: il campione di vetro si disintegra in un gran numero di
pezzi relativamente pericolosi (come il vetro temperato)
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EN12600

Classi di resistenza secondo Pendolum Test EN12600

lettera di classificazione:

. Classe A: il campione di vetro si rompe e compaiono numerose
incrinature che formano molti segmenti separati con bordi taglienti (come
vetro float)

. Classe B: il campione di vetro si rompe e compaiono numerose
incrinature, ma i pezzi rimangono uniti e non si separano (come |l
vetro di sicurezza)

. Classe C: il campione di vetro si disintegra in un gran numero di
pezzi relativamente pericolosi (come il vetro temperato)
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EN12600

Classi di resistenza secondo Pendolum Test EN12600

Numero di classificazione:

. Classe 2: il materiale di vetro soddisfa i requisiti della prova cadendo
da un’altezza di 450 mm.
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EN12600

Classi di resistenza secondo Pendolum Test EN12600

Numero di classificazione:

. Classe 2: il materiale di vetro soddisfa i requisiti della prova cadendo
da un’altezza di 450 mm.

. Classe 1: il materiale di vetro soddisfa i requisiti della prova cadendo
da un’altezza di 1200 mm.

www.serisolar.com
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EN12600

Classi di resistenza secondo Pendolum Test EN12600

2 Bz per vetri con base > 1 mt dal calpestio
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EN12600

Classi di resistenza secondo Pendolum Test EN12600

2 B2 per vetri con base > 1 mt dal calpestio

1 B1 per vetri con base <1 mt dal calpestio

e la classificazione piu alta per un materiale sicuro alla rottura fatto di vetro
di sicurezza o di pellicola di sicurezza + vetro float ordinario

www.serisolar.com
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definito dove vanno messe
In sicurezza le vetrate e...
........ definito quali sono le
tipologie di vetrate di
sicurezza.........
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....come si fa a definire la

classe di resistenza della
vetrata da installare a
seconda della destinazione
d’'uso dell’edificio?
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UNI 7697

Criteri di sicurezza nelle
applicazioni vetrarie

1. Scopo e campo di applicazione
La presente norma ha lo scopo di stabilire i criteri di scelta dei vetri

da usarsi, sia in esterni che in interni, in modo che sia assicurata la
rispondenza fra prestazioni dei vetri e requisiti minimi necessari per

la sicurezza dell'utenza, nella destinazione d'uso prevista.

www.serisolar.com
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UNI 7697

POSA DELLE LASTRE

Deve essere conforme alla UNIEN1279-1/12543/12150 ed alle eventuali prescrizioni
del produttore.

r-----------------------------—

I Telai e scanalature di contenimento non devono :
I compromettere le caratteristiche e prestazioni della vetrata i

Le vetrate trasparenti poste in luoghi di passaggio, soggette ad urto per la loro
scarsa visibilita, devono essere adeguatamente segnalate (ad esempio tramite
applicazioni di decalcomanie, nastri colorati, ecc.) siain fase di montaggio/cantiere

che , successivamente, durante 'uso.

Le facce delle lastre montate nelle vetrazioni asimmetriche devono
essere orientate tenendo conto del lato di provenienza della
sollecitazione da contrastare.

e I edanmnn i n g onwe b www.serisolar.com

info(@serisolar.com



10 Kg/m2

4mm
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10 Kg/m2 20 Kg/m2|= peso raddoppiato

4mm
4mm
4mm
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10 Kg/m2 20 Kg/m2|= peso raddoppiato

H Fl ............. .

£ E(E
£ = Fermavetro
< » << dimezzato
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Seris.lar La sicurezza delle vetrate

diventa quasi impossibile produrre il nuovo

certificato di conformita

dell'intero serramento

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com



10 Kg/m2

4mm
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10 Kg/m2 10 Kg/m2

10
ANNI

PELLICOLA
DI
SICUREZZA
CERTIFICATA

A

4mm
4mm

STESSO
PESO

STESSO
SPESSORE
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Seri S.‘.lar La sicurezza delle vetrate

Nnon Ooccorre produrre un NUOvVO

certificato di conformita

dell'intero serramento

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com



Seri S‘.Iar La sicurezza delle vetrate

VIDEO

TEST ROTTURA
VETRO FLOAT 3mm.
CON PELLICOLA DI SICUREZZA
EN12600 Classe 1B1

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com
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UNI 7697

6 AZIONI E SOLLECITAZIONI
Ai fini della presente norma vengono considerate le azioni/sollecitazioni
seguenti:

» 1.  carichi dinamici: da vento, folla, traffico pedonale, onde di pressione e
depressione, ecc.;
2.  carichi statici: peso proprio, carichiimposti, neve, pressione idrostatica
inacquari e piscine, ecc.;
urti da grandine;
vibrazioni;
torsioni da azionamento di parti apribili;
fatica;
sollecitazioni sismiche: conseguenza di fenomeni tellurici;
urti dovuti all'impatto di una persona (EN 12600);
urti di pietre, colpi di mazza e/o d’ascia, dovuti ad atti vandalici o
tentativi di effrazione (UNI EN 356);
10. urti di proiettile (UNI EN 1063);
11. incendi (UNI EN 357) esplosioni (UNI EN 13541).

©oNOORW

=
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UNI 7697

7 DANNIO RISCHI CONSEGUENTIALLA ROTTURA DELLE LASTRE

Le azioni elencate in 6 possono causare la rottura o il collasso delle lastre ed
il danno puo limitarsi alla sola sostituzione della vetrazione.

Ai fini della sicurezza, i rischi sono classificati come segue:

1. danni a persone o cose, quando la rottura del vetro possa causare ferite
a persone, animali o danni a cose;

elearningonweb www.serisolar.com
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UNI 7697

7 DANNIO RISCHI CONSEGUENTIALLA ROTTURA DELLE LASTRE

Le azioni elencate in 6 possono causare la rottura o il collasso delle lastre ed
il danno puo limitarsi alla sola sostituzione della vetrazione.

Ai fini della sicurezza, i rischi sono classificati come segue:

1. danni a persone o cose, quando la rottura del vetro possa causare ferite
a persone, animali o danni a cose;

2. caduta nel vuoto, quando, per la rottura del vetro, si possa cadere nel
vuoto da un’altezza uguale o maggiore di 1 mt..

elearningonweb www.serisolar.com

info(@serisolar.com



UNI 7697

7 DANNIO RISCHI CONSEGUENTIALLA ROTTURA DELLE LASTRE

Le azioni elencate in 6 possono causare la rottura o il collasso delle lastre ed
il danno puo limitarsi alla sola sostituzione della vetrazione.

Ai fini della sicurezza, i rischi sono classificati come segue:

1. danni a persone o cose, quando la rottura del vetro possa causare ferite
a persone, animali o danni a cose;

2. caduta nel vuoto, quando, per la rottura del vetro, si possa cadere nel
vuoto da un’altezza uguale o maggiore di 1 mt..

3. dannisociali, quando la rottura della lastra possa causare danni alla
collettivita, come: danni ad opere d'arte, accesso ad esplosivi od oggetti
pericolosi, evasione da carceri, ecc.
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UNI 7697

8 CRITERIDI SCELTA DELLE LASTRE DA IMPIEGARE
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UNI 7697

8 CRITERIDI SCELTA DELLE LASTRE DA IMPIEGARE

8.2 Applicazioni che presentano un potenziale pericolo

In presenza di potenziale pericolo, per |la scelta del vetro, ci si deve attenere alle
prescrizioni del prospetto 1 e prospetto 2

Nei casi non previsti fare riferimento al punto 9 della presente norma.
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prespero 1

Prestazioni minime delie lastre da utilizzare nelle applicazioni (ger le applicazion puntual vedere anche

punio 9.4)
Applcazion| velraria Furh Purt Lagtra Vetrata igoEnle
2lenco inGicath 8 nen imeativo) parinant. inenl [~ 5 { At
¢ : ’ adazioniay ap::mi o Slrancl‘»:alc Tm:ram Lestmesterns | Lasiainlema
solecitazenl| s ' [Suatiticato| Temps ato |
e s | ik St ciwo sem;falo ,sum;‘mw Tenf;rmo
fCure2za | scurazza | SICUrs2ze | sowezza
1-In finestre, 1A-Coniao eroraad | £5 71 282 163 282 105
soltofinesire & Jarezza maggiore o 1m
facciate conlinue & Jdal paro d calpesio
edifici per ogni v
muﬁ,ﬂ-“m‘;”;'.'m 1B Con lato inferioee | &7 71 28 | 103 262 iC3 282 1C3
e3cUs Bpplicazian |;dlﬂ'r:fﬁ£”;‘e [ &7 72 I 1B1 282 IC3
t gl B 2 —
o 3 o capestio Oppure
(o) | N B
r O S e o n 2« In porte esterne e Jin 2cifici per ogiv 1 &7 T 2ae 153 282 1C3 282 1C3
porte-finestre escusa Juesinazions ous
aoplicazion: prasent
nal prespaltio 2
3-In vetrine e T8 71 181 181 Tl
assimilabili esciuso &7
applicazions prasent
nal prospelio 2
e e T S T o T T o re— P
4 < In velri per interni: §4A - Sanza recha o g1 Al 28 103 62 1C3 282 1C3
porte, finestre, |:w.na net wuato 1 &7 l
el N
Lookrerclandtr il T isiad | 61 72 | 181 | a2 | ic3
applicazion: prasentl  [FA0UtE netwuato &7 Oppure
| prospeito & T
i e ) o 262 1C3 18!
5-In parapettls 54 - Fissagoo conenao | 6.1 72 181
balaustre J5u wilto i perimere &7 |
5B Al lipi 6 fssaggio. 61 | 72 | w8t | |
6.7 PR
& - In coperture, Por og sestnazicne. | 6.1 71 X 102 X
pensiline, leltoie, ' uso 6.2 72 PR FH
lucernari e similari 63 el (vocen
notp 4) mote 4)
7-In pareti di cabine, |74 - Serzarechos | 6.1 71 o 1C2 o
niparl velrarl, spazi  Joackila nel wuolo 8.4
pubbiicitari, barrlere &7
lIn: am I '
fmmg‘ el 18- Con rseno 0 8.1 72 181
cacle net vuolo G4
6.7
8 - In arredi ed 84 - Aed di licghi 67 T 252 15
accessori di interni  pubitiic
86 - Frgoriker o all 5.2 71 13
elettrodomestici ove 65
10 Copert da norme 6.7
speciliche
8C - Pareli doocla 8.7 UNI EN 14426
I « b 80 - Box occea |87 UNI EN 15200
elearningonwe —




Prospetto n° 1

elearningonweb

prespero 1

Prestazioni minime delie lastre da utilizzare nelle applicazioni (ger le applicazion puntual vedere anche

punto 9.4)
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4 < In velri per internf |4A - Sanza rscha o g1 Al 28 103 62 1C3 282 1C3
porte, finestre, cadula nel wuato &7 l
50t dar Liaiit e
pesizionpec erti |48 - Conrien o 81 72 | 181 | 282 | 1c3
applicazion: prasent| | [S80utE netwuato &7 Oppbvt- =
| 2lo 2 T
he ppeio 7 B 262 1C3 1Bt
5~ In parapettl 54 - Fissageo contnao 6.1 72 181
balaustre S0 Rallo il pesimelio 6.7 |
5B Al lpicfssaggo] 61 | 72 | W | |
6.7 PR
& - In coperture, Por og sestnazicna | 6.1 71 X 102 X
pensiline, lettoie, d'uso 6.2 72 PR FH
lucernari e similari 63 el (vocen
notp 4) mote 4)
7-In pareti di cabing, |74 - Serza recho o 8.1 7 o8 1C2 =
nparl velrarl, spazi cackia nel vuolo 8.4
pubbiicitar, barrieref &7
lIn: am I '
S el 178 Con rachio 8 81 72 181
cagle nel vuolo G4
6.7
8 - In arredi ed 84 - Aed di licghi 67 T 252 15
accessori di interni | [pubtic
86 - Frgoriker o alll 5.2 71 13
elettrodomestici ove 65
106 Copert da norme 6.7
Sspexliche
8C - Parali doocla 8.7 UNI EN 14426
80 - Box decea 8.7 UNI EN 15200
UNI 7697:2014 DN




Prospetto n° 1

elearningonweb

prespero 1

Prestazioni minime delie lastre da utilizzare nelle applicazioni (ger le applicazion puntual vedere anche

punto 9.4)
Applcazion| velraria Furh Purt Lagtra Vetrata igoEnle
Elenco inCicatve @ nen Imeativ) inant L e s { TV |
{ J admw ap::mi ped Slrancl‘»:alc Tm:ram Lesimestems | Lasia ledna
sokeaitazenl | rsen ' [Suatiicato| Ter ato |
e s | ik S ciwo sem;falo ,sum;‘mw Tenf;rmo
fCure2za | scurazza | SICUrs2ze | sowezza
1 In finestre, 14 - Con o Fferoea ad £5 T 282 163 282 1C3
soltofinesire & alezza maggiare d 1m
facciate conlinue & | dal paro o calpesic
edifici per ogni —
Seslnerondluso  |1B-Conlam interioce | 67 7 2 | 13 | 22 | ic3 | 282 | 1Cs
e3cUs Bpplicazian ;df'[:fzf:‘::";“‘- X; 72 T 161 282 1C3
resart nel B 2 —
P 2 i o capestio Oppure
- - o 1B1
2« In porte esterne e |In 2cifici per ogiv 6.7 T 2ae 153 282 1C3 282 1C3
porte-finestre escusa |tesinazione ous
aoplicazion: prasent
nal prespaltio 2
3-In vetrine 81 71 181 18] Tl
assimilabili esciuso &7
applicazions prasent
nal prospelio 2
e T o T o T =T provia re— e
4 < In velri per internic |4A - Sanza rscha o g1 Al 28 103 62 1C3 282 1C3
porte, finestre, cadula nel wuato &7 l
50t dar Liaiit e
pesizionter erti |28 - Con riscni o 81 72 | 181 | 282 | 1c3
applicazion: prasentl [ CA0UEE netwuato &7 Oppbvt- =
| 2lo 2 T
he ppeio 7 B 262 1C3 1Bt
5~ In parapettl 54 - Fissageo contnao 6.1 72 181
balaustre S0 Rallo il pesimelio 6.7 |
5B-Alilpianssagge 61 | 72 | W | |
6.7 PR
& - In coperture, Por og sestnazicna | 6.1 71 X 102 X
pensiline, lettoie, d'uso 6.2 72 PR FH
lucernari e similari 63 el (vocen
notp 4) mote 4)
7-In pareti di cabine, |74 - Serza recho o 8.1 7 o8 1C2 =
nparl velrarl, spazi cackia nel vuolo 8.4
pubbiicitari, barrlere &7
lIn: am I '
e e ol 175 Con rachio 8 81 72 181
cagle nel vuolo G4
6.7
8 - In arredi ed 84 - Aed di licghi 67 T 252 15
accessori di interni  |pubitiic
86 - Frgoriker o alll 5.2 71 13
elettrodomestici ove 65
106 Copert da norme 6.7
Sspexliche
8C - Parali doocla 8.7 UNI EN 14426
80 - Box decea 8.7 UNI EN 15200
UNI 7697:2014 DN




Prospetto n° 1

elearningonweb

prespero 1

Prestazioni minime delie lastre da utilizzare nelle applicazioni (ger le applicazion puntual vedere anche

punto 9.4)
Applcazion| velraria Furhi Purg Lasta Vetrata isoanle
€I2non INGCEND & Non Imeativg) parinant. inert - g { DT |
(elenco | ] Wcizorl] Bsomrgiel E:Ttmm Tm:ram Lesimestems | Lasta nema
itazicol 1188 , i Ter o |
sobecitazg l i | it S cicalo lﬁﬂ:ﬁllo ,sum;‘mw Tenf;rmo
fCure2za | scurazza | SICUrs2ze | sowezza
1-In finestre, 1A-Coniao eroraad | £5 71 282 163 282 s3]
soltofinesire & alezza maggiare d 1m
facciate conlinue & | dal paro o calpesic
edifici per ogni :
Sesinerondiuso  |1B-Conlam interioce | 67 7 2 | 13 | 22 | ic3 | 282 | 1Cs
escusa spplizazion ad altezza mnare &7 72 1Bt T 1B1 282 103
presart: nel prosparg 2 |3 1M dal pano -
o capestio Oppure
- - o 1B1
2« In porte esterne e |In 2cifici per ogiv 1 &7 T 2ae 153 282 1C3 282 1C3
porte-finestre escusa |desinazicns ous
aoplicazion: prasent
nal prespaltio 2
3-In vetrine 81 71 181 18] 181
assimilabili esciuso &7
applicazions prasent
nal prospelio 2
4 In velri per interni: |44 - Sanza rechia o g1 | 7 28 103 262 €3 | @ i
porte, finestre, caduta net wudto 1 &7
el
P Donper erTi€ |8 Conrecnnd | &1 72 181 181 | 282 | 1c3
applicazion: prasentl [ CA0UEE netwuato &7 Oppm- =
| prospeito & T
P 7 B 2 | ica |
5~ In parapettl 54 - Fizsagoo conona | 6.1 72 181
bialaustre 50 Rllo il pesimelro &7 |
5B Al lipi 6 fssaggio. 61 | 72 B
67 PR
& - In coperture, Por og sestnazicne. | 6.1 71 X 102 X
pensiline, lettoie, d'uso 6.2 72 PR FH
lucernari e similari 63 el (vocen
nota 4 note 4)
7 - In paretl di cabine, |74 - Serea recho o e 71 srd e =
nparl velrarl, spazi cackia nel vuolo 8.4
pubbiicitari, barrlere &7
lIn: am I '
fmmg‘ EMoTole 178 - Con rscnio 0 8.1 72 181
cagle nel vuolo G4
6.7
8 - In arredi ed 84 - Aed di licghi 67 T 252 15
accessori di interni  |pubitiic
86 - Frgoriker o alll 5.2 71 13
elettrodomestici ove 65
106 Copert da norme 6.7
Sspexliche
8C - Parali doocla 8.7 UNI EN 14426
80 - Box decea 8.7 UNI EN 15200
UNI 7697:2014 DUNI




Prospetto n° 1

elearningonweb

prespero 1

Prestazioni minime delie lastre da utilizzare nelle applicazioni (ger le applicazion puntual vedere anche

punio 9.4)
Applcazion| velraria Furh Lastra Vetrata igoEnle
(elenco INGCatND ¢ Non Imeative) parinant. pomaem g { ST T
adazioniay Statilicale . Tempeato Lasira estemsa l Lastra vieemna
solecitazcol d 4 Isiicato] Tempr a0 |
: g s ISy mpralo | Satticats | Tamprato
percpel skueza | slourezza di d [ al a
‘ fCure2za | scurazza | SICUrs2ze | sowezza
1-In finestre, 1A-Coniao eroraad | £5 282 103 282 s3]
soltofinesire & alezza maggiare d 1m
facciate conlinue & | dal paro o calpesic
edifici per ogni ,
Sesinerondiuso  |1B-Conlam interioce | 67 28 | 1o | e | ics | 2m2 | 1cs
8acusa Bpplicazi ad altezza mnara PO 2 -
Presern'n%?‘:;':;::m 2|31 mdal pano | & > = = b
o capestio Cppure
1B1
2« In porte esterne e |In 2cifici per ogiv 1 &7 2ae 153 260 1C3 282 1C3
porte-finestre escusa |tesinazione ous
aoplicazion: prasent
nal prespaltio 2
3-In vetrine e &L | 181 181 T
assimilabili esciuso &7
applicazions prasent
nal prospelio 2
4. In volri per interni: A - Sanzarechag | E1 T 28 | 103 a2 | €3 | 2 c3
porte, finestre, cadula nel wuato | &7
el e
P Donper erTi€ |8 Conrecnnd | &1 181 181 | 282 | 1c3
applicazion: prasentl | SACULE net wudto 67 Opg;bvt- -
e propetn 2 262 €3 | b1
5~ In parapettl 54 - Fissagoo cantnuo 1T & 151
balaustre S0 Rallo il pesimelio 6.7
56 - Al ligi G fssaggio| 6.1 I o -
6.7 PR
&- In coperture, Por og sestnazicne. | 6.1 X 102 X
pensiline, lettoie, d'uso 6.2 PR FH
lucernari e similari 63 el (vocen
notp 4) mote 4)
7-In pareti di cabine, |7A- Serza recho . | 6.1 o8z 1c2 =
nparl velrarl, spazi cackia nel vuolo 8.4
pubbiicitari, barrlere &7
lIn: am I '
fmcim? Ml Frare— 8.1 181
cacle net wuolo G4
6.7
8 - In arredi ed 84 - Aed di licghi 67 252 15
accessori di interni | pubtiici
86 - Frgoriker o alll 5.2 i3
elettrodomestici ove 65
106 Copert da norme 6.7
Sspexliche
8C - Parali doocla 8.7 UNI EN 14426
80 - Box decea 8.7 UNI EN 15200
UNI 7697:2014 DN




prespeno 1

Prestazioni minime delie lastre da utilizzare nelie applicazioni [per le applicazion puntual vesere anche

punto 9.4}
Applcazionl velrarie Purh Purt Lasta Verrata isoEnle
€I2non INGCEND & Non Imeativg) parinant. i pomaem g { DT |
¢ : e adazioniay ap:mm Statilicale . Tempeato Lasira estemsa 1 Lastra ffemd
solecitazicnl|  nisen d 4 TSwaiicato| Tempralo |Statcats | Tomprato |
v . ! N B Y prato
percpel skueza | slourezza di d [ al a
LCure2Za | S0UMZZa | SICUMS22E | Scuw'e2za
1-In finestre, 1A-Conao Ferora ad | 65 71 257 163 282 s |
soltofinesire & alezza maggiare d 1m
facciate conlinue & | dal paro o calpesic
ci per ogni
e [B-Colm o | 67 7 22 | 1o | e | ics | 282 | 1cs
escUSA Bpplicazion ;df'[:fﬁg’z“‘- X; 72 T 161 282 1C3
t 2l 2 —
presart nel prospang & capestio s
(o] ) ) B
r O S e o n 2« In porte esterne e |In 2cifici per ogiv 6.7 T 2ae 153 282 1C3 282 1C3
porte-finestre escusa |tesinazione ous
aoplicazion: prasent
nal prespeltio 2
3-In vetrine 1 71 181 18] 181
assimilabili osciuse 87
APICAZion prasent
nal prospelio 2
4 In velri per interni: |44 - Senzarscnad | &1 | 11 | 28 105 | e €3 | e | 163
porte, finestre,  |caduta et wato | 67 J
ggmimii|p:;:r:::;nl i 48 - Conriscnio d | 81 72 | Bt 181 [ 2Bz 1C3
applicazion: prasentl [ CA0UEE netwuato &7 Oppure =
| 2l &
he ppeio 7 B 262 ics | 1Bt
5~ In parapettl 54 - Fissageo contnao S 72 181
balaustre Su R0 il pesimelo 6.7
5B Al lipi 6 fssaggio] 61 | 72 B |
6.7 PR
& - In coperture, Por og sestnazicne. | 6.1 71 X 102 X
pensiline, leltoie, d'uso 6.2 72 PR FH
lucernari e similari 63 veles (vocen
nota 4) note 4)
7 - In paretl di cabine, |74 - Senza recho o Y 7 s v e =
nparl velrarl, spazi cackla ned vuolo 84
pubbiicitari, barrlere &7
| I 1 + —
glmcg:glamemo % 178 Conreno o 8.1 72 Bt
cacle net wuolo G4
6.7
8 - In arredi ed 84 - Aed di licghi 6.7 T 252 15
accessori di interni | pubtiici
86 - Frgorilen ed allr 6.2 71 1C3
elettrodomestici ove 65
106 Copert da norme 6.7
Sspexliche
8C - Pareli concla 8.7 UNI EN 14426
I a b 80 - Box 0ccea | 87 UNI EN 15200
elearningonwe o e




prosparo 1 [Prestazioni minime delie lastre da utilizzare nelle applicazionl (zer e applicazioni puntuall vacere anche
punto 9.4) (Continua)

Applcazionl velrarie Pull | Pud Lastan ! Vet isolanle
alanco indicatvo & nan limsativ) 80l inens F————1 ) ]
' ! acwmazm-ob a'f;m a0 &:m:;mlu Tu‘l:::falo Y . 7Las:r5 eslema Lasta nlerma
|sokecttazioni|  risch . B Sttt cate | Tamprato | Stratificato | Tem
pﬂr“. SUR2ZE | sunezs dl ":: di ap‘m
SICUIR228 | SICwezza | Sourazza | sicure2ze
9 -In schermi solari | Frangioke, sistem| 41 71 B2
sSChErmEns 6.2
43
a4
a7
10 - In altre applicazioni | 104 - Resistenze al 6.10 UNI EN 357 UNIEN 357
o luocn
r O S p e o 108 - Resistnze alke 86 UNIEN 13541 UNI EN 13541
j03:)‘“&:\'“
11-Inrvestimentl  Parigmens incolalo 37 M om ics '
murali |
12 - In calpestabili 8.1 71 FR \wateenotz 4 € 6)
{oaviment, gradini) 82 72
6.3
13- Inascensori | 13A-Velocorsafpart | 6.7 7 181 181
lissa) 72 |
(138 - Caoina e pontedi | 87 UNIENBI-te | UMENELe UNIENB1-S e
lascensarg UNIENG:2 JNIENB1-2 UNIENG1-2
i Inverandeo | I4A- Parsl 57 I 71 o2 e | 2m2 | fce 282 12
S MB-Paliconrscho | 87 | 72 | 161 e | T | ics
di caduts nel vusto i -Elppure
l ‘ 3 ] 181 ]
14C - Copertise s | -;‘-\m:é_;zmlo § o2l presenle grospetlo)
.2
! 4.3
13 - In serre agricole e | | UNIEN 150331
62
L K]
ar
16 - In vetri per Paetiefordodalls | &1 XE 181 “
involucri di piscine @ |vasca 6.2 12 PR
acquari d otre 0.5 m’ ‘
17 - In partizioni di | 81 X Seconco legsiazicna vigente
stadi, paazai doflo spon 54 72
a7 73
1d - Barriere &1 Pia |
acustiche stradali

elearningonweb



Prospetto n° 2

elearningonweb

Applicazion wtrane per spacifiche
desirazion duse
(€1€n03 PON esausiv)

Punli

| peinan
{adazinia
+ solecitanani

At

Lastrs

TN IS0 Ge

Prestazioni minime aggiuntive delle lastre da utilizzare nelle applicazioni specifiche (per le sgplicazion:
puntuali vecere anche punto 9 4)

adann
aorsh

Sratlicato | Temprat] |

0 902238 | d SCUreD,

Lasia esiema

Lastie nterna

T Swaticm

disxurezza

Tempato | Staticao

Terprato

dsi d

dsiorens

1+ In secramenti
esterni,
indpendartemanta
dalallezza dal pians d
calpastia

In ospedali, edific
aclbiti ag allivea

Ll
-

282

282

1C3

282

SPOtiE &fo ficreaive
[per esenpio paestre,
pelazz dalky sport,
cnama), supermarcatl,
ambiersi camuni o
adifici residenzial

@
s

72

181

2 In serramenti
Internl, paret|
divisorie
ndpendeniemena
dal'allezza dal piena d
calpestio

3 In secramenti
intern| ed esternl
parali tivisoris e vetn
par nlems

In ospedali, edific
adbiti ac allivha
SPOTAVE 2/0 NCreainve
|per ezempio paestre,
pelazz dalky spart,
Grgma), supenmearncatl,
ambient comuni o
edfici rgsidenzial

g1

7

12

1Bt

iC3

181

Oppure

2B2

282

3A -inasli scucle di
OGN 0NN 2 §acd &
relalive pectingnze, asira
o0 kg nenone ad
ahezza maggoradi 1 m

s

@
-

32

38 -Inaslis scunle a
OGIY OGNS ¢ Lrago ¢
resive parinanze,
ashe oon lalo sedore
a0 akezza miroe di | m

8.1

87

1381

4 - In finestre, porte
esterne,

44 - In editi cestings & |
banche, poste, ullici di
SaMDic Va3, ecc.

a6

i

porte-finestre, veirine

prestazicn
antieffranone

4B In ambent ntent |
sensitii (per esempic |
trbwnali, ambascals,
centi i elaborzzicre
gas. anlambknti |
Eihzicnak e )

£

T3

5

AC- npspecal, fermace.
b o assinlatib
40 - Apratezivne di
5CSLanZe Wssine

&a

L]

73

PdA

PGS

4E - A protazire o
arm; o esplasiv

68

74

82

181

pes

181

2B2

181

=)

PoB

AF - A pratezione di
gt proziosi

4G - A proteziore o
oggeti antistici ¢
archeologa

4H- Inadbaid
CELE@0N2 0 0esingl le
cura i makatia meetzl

£3

€8

63

73

73

73

PES

PaA

Pap

Pak

15« In finestre, porle
esterne, porle-finesire,
vatrine @ assimilabili

A pratezione del
[k ¢l barche,
dogane, ulfici postali o

oon p
antipeoiettio

€3
€4

73

BR4

;Nm 1 | lipi di precioizo ammeesi dal oresente proepenn 5000 4a inlerdees in allgmativa o in assocanore

|tha 2 Liindicason suba classe mini 5000 applicabill solo & watn plani o &l curvi per cul 8@ 30 3ol un Matoco o pave

w

NI 7857:2014

SUNI

Pagra7




come si fa a conoscere
qual’e il livello di sicurezza
delle vetrate degli edifici?

elearningonweb



mediante analisi laser
professionale

elearningonweb www.serisolar.com

info(@serisolar.com



mediante analisi laser
professionale

N
eseguita da

tecnici specializzat
Serisolar

elearningonweb www.serisolar.com

info(@serisolar.com



relazione tecnica sulla tipologia delle vetrate
esistenti:

- Individuazione vetrate da mettere in sicurezza

e I edanmnn i n g onwe b www.serisolar.com

info(@serisolar.com



relazione tecnica sulla tipologia delle vetrate
esistenti:

- Individuazione vetrate da mettere in sicurezza

- individuazione vetrate gia stratificate

elearningonweb www.serisolar.com

info(@serisolar.com



relazione tecnica sulla tipologia delle vetrate
esistenti:

- Individuazione vetrate da mettere in sicurezza

- individuazione vetrate gia stratificate

- preventivo per la messa in sicurezza con
speciali pellicole di sicurezza trasparenti o
riflettenti certificate con garanzia fino a 10 anni
e durata effettiva di oltre 20 anni.

elearningonweb www.serisolar.com

info(@serisolar.com



st ot b s

Ambulatori Medico

( Aula

Aula

PIANO

elearningonweb

Marciapiede | TER
= = RA-RIALZATO
Portico
LEGENDA
Ingresso - v
4{ 1| ESTINTORE ' VIA D'USCITA
REpD K_[ [ vavcieTra . shocoRs0
P € | 1 !_—i ; {
Atrio |
Ascefsore u Y
@ (
Corridoio we i
VOI SIETE c=om o Disabili l‘\
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PIANTA
scala 1100

LEGENDA SISTEMI ANTINCENDIO
b J STRUTTURA DI SEPAATIGNT CON RERSTOIGA AL
Kl
2

TUOCO F21 120
(S

TRNTE N BURO CON TURADIONE L E S0 &
LNEA U

i ORTA TAGUATUSCO.

PERCORSO DUSKITA VERGOLALTD

- PEACORSO DISCITA VSO CALZZONTH &

FEACORLO DVBLITA VIDEOR. BASSO

b A MLEVATONE GI INCENGE)

WAUPADA CTMERGENZA
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ogni vetrata pellicolata da personale
specializzato serisolar verra contrassegnata
con bollino inamovibile indicante:

- anno di installazione

- classe di resistenza

- riferimenti aziendali

e I earn i n g onwe b www.serisolar.com

info(@serisolar.com



materiale necessario per eseguire
I'analisi delle vetrate:

e I edarn i n g oNnwe b www.serisolar.com

info(@serisolar.com



materiale necessario per eseguire
I'analisi delle vetrate:

U

piante, catastini
SU supporto cartaceo
0 supporto elettronico

elearningonweb www.serisolar.com

info(@serisolar.com



Cartoncino Spessivetro
Serisolar

1
| ISTRUZIONI ; ¢
PER LA MISURAZIONE DEL VETRO se"s.,.‘!."..a.! § !

COMRE L) & BOLE

|
© 1. Posizionare il cartoncino sul vetro con un angolo di 45° :
| utilizzando le alette inclinate {piegate verso questo lato a 80°)
- 2, Teners il cartoncino a livelio dello sguardo in modo che i vostri

occhi si trovino sullo stesso piano. Guardare lungo il cartoncino
verso il vetro.

- li
: t 3. Nelpuntoin cui si intersecano la linea diagenale (primo riflesso)
Misuratore

e 1a linea orizzontale {secondo riflesso) potete leggere 1o spessore i
spessore vetro

del vetro espresso in millimetri,
Tolleranza +/- 0.5 mm dovuta allo spessore del cartoncino,

elearningonweb

www.serisolar.com
info(@serisolar.com



Seris.lar La sicurezza delle vetrate

Criticita delle pellicole di sicurezza in generale:

equalita del poliestere >>> distorsione ottica

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com




Seris.lar La sicurezza delle vetrate

Criticita delle pellicole di sicurezza in generale:

equalita del poliestere >>> distorsione ottica

equalita del collante >>> capacita di adesione vetro/pellicola

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com




Seris.lar La sicurezza delle vetrate

Criticita delle pellicole di sicurezza in generale:

equalita del poliestere >>> distorsione ottica
equalita del collante >>> capacita di adesione vetro/pellicola
squantita del collante >>> capacita di adesione/distorsione

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com




Seris.lar La sicurezza delle vetrate

Criticita delle pellicole di sicurezza in generale:

equalita del poliestere >>> distorsione ottica

equalita del collante >>> capacita di adesione vetro/pellicola
squantita del collante >>> capacita di adesione/distorsione
.qualita della stabilizz. UV >>> capacita di mantenere le prestazioni

nel tempo (elasticita e resistenza
meccanica della pellicola, elasticita e
adesivita dell’adesivo, nitidezza e
distorsione ottica complessiva)

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com



Seris.lar La sicurezza delle vetrate

Servizio pellicola su vetro

Casistiche possibili:

prodotto scadente installazione scadente 0

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com




Seris.lar La sicurezza delle vetrate

Servizio pellicola su vetro

Casistiche possibili:

prodotto scadente installazione di qualita o

prodotto scadente installazione scadente 0
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Seris.lar La sicurezza delle vetrate

Servizio pellicola su vetro

Casistiche possibili:

prodotto di qualita installazione scadente o
prodotto scadente installazione di qualita o
prodotto scadente installazione scadente 0
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Seris.lar La sicurezza delle vetrate

Servizio pellicola su vetro

Casistiche possibili:

prodotto di qualita installazione di qualita
prodotto di qualita installazione scadente
prodotto scadente installazione di qualita
prodotto scadente installazione scadente

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com



Seris..lar La sicurezza delle vetrate

GGF Peel Test: collaudo a fine lavori

Il Peel Test € una prova pratica per la verifica in sito delle prestazioni di
tenuta per pellicole di sicurezza antinfortunio.

- per pellicole appena installate (nuove)

- per pellicole a fine garanzia, di cui permette la valutazione circa lo stato
d’'invecchiamento e di tenuta in quella specifica condizione d’uso.

E di veloce esecuzione e permette di accertare la resistenza residua,
attuale, del sistema vetro + pellicola, in modo da capire se sussiste la
rispondenza alle Normative sulla Sicurezza vigenti.

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com



Seris.lar La sicurezza delle vetrate

GGF Peel Test: collaudo a fine lavori

PROTOCOLLO:

A. Prova statica

B. Prova dinamica
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GGF Peel Test

con pellicole 100 micron di spessore netto
(EN12600 Classe 2B2)
con “pesi secondo protocollo GGF” :

VIDEO FILMATO PEEL TEST

TEST SUPERATO

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com
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GGF Peel Test

con pellicole 117 micron di spessore netto
(EN12600 Classe 2B2)
con “pesi secondo protocollo GGF” :

VIDEO FILMATO PEEL TEST

TEST FALLITO

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com
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Seris.lar La sicurezza delle vetrate

GGF Peel Test comparativo
tra n° 5 pellicole da 100-117 micron
di spessore netto di 5 produttori diversi
con “pesi ridotti” :

VIDEO FILMATO PEEL TEST

dott. Claudio Marsilli WWW.Sserisolar.com
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SeriS‘.Iar La sicurezza delle vetrate

VIDEO

PELLICOLE
ANTIEFFRAZIONE
E

ANTIESPLOSIONE

1. Antieffrazione: https://youtu.be/daL3EPNhNQk

2. Test vari: https://lyoutu.be/8ywHnYcompY

3. Test antiesplosione manichino: https:/lyoutu.be/NAgsdjrAJQ4

4. Test antisplosione manichino: https://lyoutu.be/NcU5Xw_P5Gqg

5. Test antisplosione manichino: https://lyoutu.be/OXm-QLulesA
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Seguici anche su:
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Messa in sicurezza certificata delle vetrate:

tra riqualificazione edilizia e nuove costruzioni

Il “rischio Vetro”, nella riqualificazione e nelle nuove costruzioni delle vetrate
esistenti con pellicole di sicurezza certificate. Normativa e tipologie di interventi
utili ad analizzare gli elementi che compongono l'involucro trasparente per una

corretta scelta e progettazione

Relatore: dott Claudio Marsilli
Moderatore: Arch. R. Fabio Sciacca

elearningonweb seriselar

Via Kempten, 28
38121 Trento

Tek +39.0461.95.00.65
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